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Ïé ìáèçôÝò åðéôñÝðåôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôá âéâëßá ôïõò

1. Áíôéóôïß÷éóå ôéò ëÝîåéò ôçò áñéóôåñÞò óôÞëçò ìå ôçí ðëçóéÝóôåñç óçìáóßá ôïõò óôç äåîéÜ.

Çëåêôñüíéï Á 1 ¢ôáêôç êßíçóç ìÝóá óôá ìÝôáëëá

Éüí Â 2 Óùìáôßäéï ÷ùñßò öïñôßï

Åëåýèåñï çëåêôñüíéï Ã 3 ºóï èåôéêü êáé áñíçôéêü öïñôßï

Íåôñüíéï Ä 4 ÖïñôéóìÝíï Üôïìï

ÏõäÝôåñï óþìá Å 5 Áñíçôéêü öïñôßï

ÌïíÜäåò 2
2. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù åßíáé ôï öïñôßï åíüò áôüìïõ ðïõ Ý÷åé 6 ðñùôüíéá êáé 4 çëåêôñüíéá. Äßíåôáé

|qe|=1,6A10-19C.

a. -1,6A10-19C
b. -3,2A10-19C
c. 3,2A10-19C
d. 6,4 A10-19C
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3. Óôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò êõêëþóôå ôéò óùóôÝò ëÝîåéò.

a. Ìßá ãõÜëéíç ñÜâäïò ðïõ ôçí ôñßâïõìå ìå ìåôáîùôü ýöáóìá áðïêôÜ èåôéêü|áñíçôéêü öïñôßï êáé

ôï ýöáóìá èåôéêü|áñíçôéêü.

b. ¸íáò ðëáóôéêüò ÷Üñáêáò ôñßâåôáé ìå ìÜëëéíï ýöáóìá. Áí êáôüðéí ðëçóéÜóïõìå ôï ýöáóìá óôï

÷Üñáêá ôüôå áõôÜ èá Ýëêïíôáé|áðùèïýíôáé.
c. Áí áêïõìðÞóïõìå ìßá áöüñôéóôç ìåôáëëéêÞ óöáßñá óå ìßá Üëëç áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíç êáé ìåôÜ ôéò

áðïìáêñýíïõìå, ôüôå ïé äýï óöáßñåò áðïêôïýí üìïéï|áíôßèåôï åßäïò öïñôßïõ.

d. Áí ðëçóéÜóïõìå Ýíá èåôéêÜ öïñôéóìÝíï óþìá êïíôÜ óå Ýíá çëåêôñéêü åêêñåìÝò, ôüôå ôï óöáéñßäéï

ôïõ åêêåñåìïýò Ýëêåôáé|áðùèåßôáé. Áí ðëçóéÜóïõìå áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíï, ôï óöáéñßäéï ôïõ

åêêñåìïýò Ýëêåôáé|áðùèåßôáé.
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Óôéò åñùôÞóåéò 4 Ýùò 8 åðßëåîå ðïéá åßíáé óùóôÞ (Ó) êáé ðïéá ëÜèïò (Ë). Ç êÜèå ìßá âáèìïëïãåßôáé ìå 1 ìïíÜäá.

4. Ó Ë Óôïõò ìåôáëëéêïýò áãùãïýò õðÜñ÷ïõí åëåýèåñá éüíôá ðïõ êéíïýíôáé Üôáêôá ìÝóá óôï õëéêü.

5. Ó Ë Áí ôñßøïõìå ôçí Üêñç åíüò ðëáóôéêïý ÷Üñáêá ìå ìåôáîùôü ýöáóìá ôüôå öïñôßæåôáé üëç ç
åðéöÜíåéá ôïõ ÷Üñáêá. 

6. Ó Ë Ôá åîùôåñéêÜ çëåêôñüíéá ôùí áôüìùí ìéáò ãõÜëéíçò ñÜâäïõ ÷ñåéÜæïíôáé ìéêñüôåñç åíÝñãåéá
ãéá íá áðïóðáóôïýí áðü üóç ÷ñåéÜæïíôáé ôá áíôßóôïé÷á çëåêôñüíéá ôïõ ìÜëëéíïõ õöÜóìáôïò.

7. Ó Ë ¼ôáí äýï óçìåéáêÜ öïñôßá ðëçóéÜóïõí óå áðüóôáóç ßóç ìå ôï 1/2 ôçò áñ÷éêÞò, ôüôå ç äýíáìç
ðïõ áëëçëåðéäñÜ äéðëáóéÜæåôáé.

8. Ó Ë Áí óôç èÝóç äýï óçìåéáêþí öïñôßùí Q1 êáé Q2 âÜëïõìå äýï Üëëá öïñôßá, þóôå ôï Ýíá íá åßíáé
ôï äéðëÜóéï ôïõ Q1 êáé ôï Üëëï ôï ìéóü ôïõ Q2, ôüôå ç äýíáìç áëëçëåðßäñáóçò äå
ìåôáâÜëëåôáé.
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9. Öïñôßæïõìå ôç ìç÷áíÞ Wimshourst êáé áêïõìðïýìå óôç ìßá öïñôéóìÝíç Üêñç ôçò ìßá áöüñôéóôç ìåôáëëéêÞ
áöáßñá, ðïõ âñßóêåôáé ðÜíù óå ìïíùôéêü óôÝëå÷ïò. Êáôüðéí, ðéÜíïõìå áðü ôï ìïíùôéêü óôÝëå÷ïò ôç

óöáßñá êáé ôçí ðëçóéÜæïõìå óå Ýíá ðëáóôéêü
êáëáìÜêé, ôï ïðïßï ôï ôñßøáìå ìå ìÜëëéíï
ýöáóìá êáé ðïõ êñÝìåôáé áðü Ýíá åëáöñý
ìïíùôéêü íÞìá. Ðáñáôçñïýìå üôé ôï êáëáìÜêé
Ýëêåôáé áðü ôç óöáßñá. Ôé åßäïõò öïñôßï åß÷å ç
öïñôéóìÝíç Üêñç ôçò ìç÷áíÞò Wimshourst,
üðïõ áêïõìðÞóáìå áñ÷éêÜ ôç ìåôáëëéêÞ
óöáßñá; Äéêáéïëüãçóå ôçí áðÜíôçóÞ óïõ.
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10. Ïé öïñôéóìÝíåò ìéêñÝò ìåôáëëéêÝò óöáßñåò Á êáé Â âñßóêïíôáé áêëüíçôåò ðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôñáðåæéïý

êáé Ý÷ïõí ßóá êáô' áðüëõôç ôéìÞ öïñôßá. Ìßá ôñßôç ìåôáëëéêÞ óöáßñá Ó, åðßóçò öïñôéóìÝíç, áöÞíåôáé
åëåýèåñá íá êéíçèåß óôç èÝóç ðïõ öáßíåôáé óôçí åéêüíá. Ó÷åäßáóå
ðÜíù óôç óöáßñá Ó:

a. Ôç äýíáìç F1 ðïõ äÝ÷åôáé áðü ôçí Á.
b. Ôçí F2 ðïõ äÝ÷åôáé áðü ôç Â.
c. Äéêáéïëüãçóå ìå ôï ó÷Þìá óïõ ãéáôß ç Ó èá êéíçèåß áìÝóùò

ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ðïõ äåß÷íåé ôï âåëÜêé.
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11. Äýï ìéêñÝò ìåôáëëéêÝò óöáßñåò Á êáé Â Ý÷ïõí öïñôßá -12ìC êáé 7ìC áíôßóôïé÷á. Áí ôéò öÝñïõìå óå åðáöÞ
êáé êáôüðéí ôéò áðïìáêñýíïõìå, ðïéá èá åßíáé ôá öïñôßá ðïõ åßíáé äõíáôüí íá áðïêôÞóïõí;

a. 2ìC ç Á êáé 3ìC ç Â.
b. -6ìC ç Á êáé 1ìC ç Â.
c. -4ìC ç Á êáé -1ìC ç Â.
Åðßëåîå ìåôáîý ôùí a,b êáé c.
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Äéêáéïëüãçóå ôçí åðéëïãÞ óïõ.
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ÁðáíôÞóåéò
1. Á65, Â64, Ã61, Ä62, Å63

2. c (åßíáé èåôéêü ãéáôß Ý÷åé 2 ðáñáðÜíù ðñùôüíéá áðü çëåêôñüíéá êáé ôï öïñôßï åßíáé 2x1,6A10-19C=3,2A10-19C)

3.  
a. èåôéêü, áñíçôéêü
b. Ýëêïíôáé
c. üìïéï
d. Ýëêåôáé, Ýëêåôáé

4. Ë
5. Ë
6. Ó
7. Ë
8. Ó

9. Ôï ðëáóôéêü êáëáìÜêé, áöïý ôï ôñßøáìå ìå ìÜëëéíï ýöáóìá, áðü÷ôçóå áñíçôéêü öïñôßï. ÅðïìÝíùò ç
ìåôáëëéêÞ óöáßñá ðïõ ðëçóéÜóáìå èåôéêü, ãéáôß Ýëêåé ôï êáëáìÜêé. ÅðåéäÞ üìùò ç ìåôáëëéêÞ óöáßñá
öïñôßóôçêå åî åðáöÞò ìå ôçí Üêñç ôçò ìç÷áíÞò Wimshourst Üñá áõôÞ åß÷å ßäéï åßäïò öïñôßïõ, äçëáäÞ
èåôéêü.

10.

11. c
Éó÷ýåé ç äéáôÞñçóç ôïõ öïñôßïõ êáé üôé óôçí çëÝêôñéóç ìå åðáöÞ ôá óþìáôá áðïêôïýí ßäéï åßäïò öïñôßïõ.
ÅðïìÝíùò, -12ìC+7ìC=-5ìC. ÄçëáäÞ ôï óõíïëéêü öïñôßï ðáñáìÝíåé -5ìC êáé áðïêôïýí áñíçôéêü öïñôßï
êáé ïé äýï óöáßñåò. Áõôü óõìâáßíåé ìüíï óôï c. 
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